2009 рік

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних математиків

10 клас
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1. Яким є число 101010…101: простим чи складеним? (k ≥ 2 нулів і k +1  одиниць.) Відповідь обґрунтуйте. 
2. Доведіть, що при а > 0, b > 0, с > 0 виконується нерівність 
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3. Три кола однакового радіуса R мають спільну точку. Знайдіть радіус кола, що проходить через решту три точок попарних перетинів даних кіл. У розв’язанні подайте всі необхідні обґрунтування.

4. Розв’язати в цілих числах систему рівнянь
                                 2х3 – 7х2 + 8х – 2 = у,
                                 2у3 – 7у2 + 8у – 2 = z,
                                 2z3 – 7z2 + 8z – 2 = x.
5. Два гравці по черзі виписують на дошці натуральні числа, які не перевищують n. Правилами гри забороняється писати на дошці дільники вже виписаних чисел. Програє той, хто не може зробити черговий хід. Хто з гравців має виграшну стратегію для n = 2009?

На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожна задача оцінюється в 7 балів.

Користуватися калькулятором не дозволяється.
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