2009 рік

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних математиків

11 клас
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1. Чи існують такі цифри x, y, z, t, для яких виконується рівність
xyztu = xyz 2 – tu 2  ?
Якщо існують, то знайдіть такі цифри. Якщо не існують, то обґрунтуйте «чому?».
2. Розв’язати рівняння 
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3. На сторонах АВ і ВС опуклого чотирикутника АВСD взято точки E і F так, що відрізки DE і DF ділять діагональ АС на три рівні частини. Відомо, що площі трикутників ADE і CDF дорівнюють 0,25 площі чотирикутника ABCD, а AB = a. Знайти CD.
4. Нехай дано функції   f(x) = x2 +1 i g(x) = 3 – 3x – x3. Розв’язати рівняння            f(g(x)) = g(f(x)).
5. Є 76 карток, на яких написані різні числа. Ці картки розкладені на столі по  колу числом донизу. Треба знайти які-небудь три розміщені підряд картки, причому такі, що число, написане на середній з цих трьох карток, більше, ніж на кожній з двох сусідніх. Дозволяється перевернути послідовно не більше десяти карток. Покажіть, як треба діяти, щоб обов’язково відшукати три картки, для яких виконується вказана умова. У розв’язанні задачі подайте усі необхідні детальні обґрунтування запропонованої вами послідовності дій.
На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожна задача оцінюється в 7 балів.

Користуватися калькулятором не дозволяється.
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